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® Antriebssteuerung fur einen Drehstrorn motor uber 
@ Zur Kombination der beiden technisch kontraren Funk- 
tionen "sicherer Halt" und "Ankerkurzschlussbremsung" 
in einer Antriebssteuerung werden durch zwei Mittel (11, 
12) zur Impulssperre die jeweiligen Stromventile (T1...T6) 
im Fehlerfall gesperrt, indem jeweilige Versorgungsspan- 
nungen (SV1, SV2) fur eine Ansteuerung der Stromventile 
des oberen (T1, T3, T5) und die des unteren Brtickenzwei- 
ges (T2, T4, T6) unterbrochen (1L1, S1, IL2, S2> werden. 
Zur Ankerkurzschlussbremsung wird im Fehlerfall oder 
auch betriebsmafcig die Standerwicklung eines Dreh- 
stommotors (M) kurzgeschlossen, indem alle Stromventi- 
le (T2, T4, T6) eines Bruckenzweiges einschaltbar sind, 
wobei eine Spannung (SV2'J zum Einschalten dieser 
Stromventile (T2, T4, T6) uber eine Verknupfungslogik 
(N1, N2, VI. ..V3, L1...L4) bereitgestellt wird, sobald die je- 
weilige Versorgungsspannung (SV1, SV2) fur eine An- 
steuerung der Stromventile (T2, T4, T6) dieses Briicken- 
zweiges durch ein Mittel (11, 12) zur Impulssperre unter- 
9 brochen wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bctrifft cine Antriebssteuerung filr 
einen Drehstrouimotor iiber einen Wechselrichter in sicherer 
Technik mit einer Moglichkeit eines sicheren Halts und ei- 
ner Ankerkurzschlussbremsung. 

[0002 J Beim Einsalz von elekirischen Anlrieben in der in- 
dustrielien A utomatisierungs technik, z. B. bei numerisch 
gesteuerten Werkzeugmaschinen und Robotern, wird ein 
moglichst hoher Schutz von Mensch und Maschine ange- 
strebt. Mit einer Funktion "Sicherer Halt" fur den Motor soil 
gewahrleisr.ef. werden, dass auch im Ein-Fehler-Fall die 
elektrische Maschine bzw. der Motor keine gefahrbringen- 
den Bewegungen ausfuhren kann. Diese Funktion wird in 
der Regel berriebsmaBig angewahlt, z. B. vor dem Offnen 
einer Schutztiir. 

[0003] Fiir die Funktion "Sicherer Halt" ist bei einer Rea- 
lisierung in sicherer Technik eine zweifache Energieab- 
schaltung und daniit Trennung zum Motor erforderlich. Es 
wird dabei allgemein akzeptiert, die unteren und/oder die 
oberen Transistoren oder andere Stromventile eines Wech- 
selrichters mit Briickenschaltung getrennt abzuschalten. 
[0004] Eine bekannte Moglichkeit fur die Realisierung der 
Funktion "Sicherer Halt" besteht darin, die Ansteuersignale 
fur die Leistungstransistoren "sicher" zu sperren, was der 
Fachmann mit dem Bcgriff "Impulssperre" bczcichnct, oder 
aber alle Leistungstransistoren abzuschalten. 
[0005] Mit dem Ausdruck "Sicher" soli dabei zum Aus- 
druck gcbracht werden, dass die jcwciligcn Anfordcrungcn 
im Sinne der Berufsgenossenschaften und Berufsgenossen- 
schaftlichen Institute fiir Arbeitssicherheit erfiillt werden. 
[0006] Im Fchlcrfali soli der Antricb bcstmoglichst still- 
geselzi werden. Der ungunstigsle Fall isl dabei gegeben, 
wenn eine MaBnahme zur Impulssperre erfolgt, wenn der 
Antricb in Bcwcgung war. Dann trudclt der Antricb aus. In 
dieser Phase besteht somit eine besonders grotie Gefahr fiir 
Bedienpersonal, weil die Bewegungen nicht mehr kontrol- 
liert werden konnen. 

[0007 J Daher ist es wiinschenswert, den Bremsvorgang 
durch Zusatz-MaBnahmen und -Mittel zu beschleunigen. 
Beispiele hierfur sind etwa ein genera tori sches Bremsen (je- 
doch nicht moglich Lm Falle eines Netzausfalls oder Sy- 
stemabsturzes) oder mechanische Ilaltebremsen/Betriebs- 
bremsen. Daneben ist eine weitere Moglichkeit des Brem- 
sens durch eine sogenannte Ankerkurzschlussbremsung be- 
kannt. 

[0008] Bei einer Ankerkurzschlussbremsung wird iiber 
Schalter/Kontakte oder Leistungshaibleiter die Stander- 
wicklung des Motors kurzgeschiossen. \forhandene kineti- 
sche Energie, wie sie beim oben erwahnten Austrudeln des 
Motors vorliegt, wird dann iiber die Standerwicklungswi- 
derstande in Warme umgesetzt. Eine Variante einer solchen 
Ankerkurzschlussbremsung ist aus der europaischen Paten t- 
anmeldung EP 0742637 bekannt. 

[0009] Um bei clcktrischcn Antricbcn im Fchlcrfali cine 
Notbremsung herbeizufuhren, wird dort in der Steuerung 
eine Moglichkeit zur Herstellung eines integrierten Anker- 
kurzschlusscs vorgcschlagcn, indem cine WcchscLrichtcr- 
Briicke in sicherer Technik gesperrt wird, wahrend die an- 
dere Wechselrichter- Briicke durch getaktete Ansteuerung 
cincn Kurzschluss der Phascn des clcktrischcn Antricbcs 
herbeifuhrt. Durch gezielie Taktung, beispielsweise durch 
optimale Momentensteuerung iiber eine Kennlinie, lassen 
sich Rcaktionszcitcn und Brcmszcit optimicrcn. 
[0010] Im Hinblick auf eine moglichst hohe Sicherheit 
ware somit eine Kombinadon der Funktion "Sicherer Halt" 
mit der Funktion "Ankerkurzschlussbremsung" wiinschens- 
wert. Technisch betrachtel ergeben sich dabei jedoch erheb- 
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tiche Probleme, denn es handelt sich um einander zuwider- 
laufende Mafinahmen. Wahrend bei der Funktion "Sicherer 
Halt" gcradc cine sichcrc Spcrrung der Stromventile, z. B. 
Leistungstransistoren, erforderlich ist, wird fur die Funktion 
5 "Ankerkurzschlussbremsung" gerade ein Durchschalten der 
T leistungstransistoren eines Briickenzweiges zur Erzeugung 
eines Kurzschlusses der Sliinderwicklung benodgl. Eine Lo- 
sung dieses Problems ist bisher nicht bekannt geworden. 
[0011] Die vorliegende Erfindung hat es sich daher zur 
to Aufgabe gemacht, diese beiden kontraren Funktionen mit- 
einander verknupft zu realisieren. 

[0012] GemiiB der vorliegenden Erfindung wird dies 
durch eine Antriebssteuerung fur einen Drehstrommotor 
iiber einen Wechselrichter erreicht, wobei der Wechselrich- 
15 ter Stromventile in Briickenschaltung aufweist, mit 

- einem ersten Mittel zur Impulssperre des oberen 
Briickenzweiges von Stromvendlen und 

- einem zweiten Mittel zur Impulssperre des unteren 
20 Briickenzweiges von Stromventilen, wobei 

durch das erste und das zweite Mittel zur Impuls- 
sperre die jeweiligen Stromventile bei Anwahl oder im 
Fehlerfall sperrbar sind, indem eine jeweilige Versor- 
gungsspannung fiir eine Ansteuerung der Stromvenule 
25 des oberen und die des unteren Briickenzweiges unter- 
brcchbar ist, 

und mit 

30 - einem Mittel zur Ankerkurzschlussbrenisung, durch 
das bei Anwahl oder im Fehlerfall die Standerwicklung 
cincs Drchstrommotors kurzschlicSbar ist, indem alle 
Slromvendle eines Briickenzweiges einschallbar sind, 
wobei 

35 - cine Spannung zum Einschaltcn dicscr Stromvenule 
Uber eine Verknupfungslogik bereitslellbar ist, sobald 
die jeweibge Vers orgungs spannung fur eine Ansteue- 
rung der Stromventile dieses Briickenzweiges und/oder 
die des anderen Briickenzweiges durch ein Mittel zur 
40 Impulssperre unterbrochen wird. 

10013J Wenn im Fehlerfall durch wenigstens ein Mittel 
zur Impulssperre alle Ansteuersignale eines Steuersatzes der 
Antriebssteuerung fur die Stromventile sperrbar sind, dann 
45 iasst sich die Sicher heit weiter erhohen. 

[0014] Bei dieser Realisierung ist es auch moglich, dass 
der obere und der untere Briickenzweig getrennt gesperrt. 
werden. 

[0015] Bei einer Realisierung der Erfindung hat sich als 
50 giinstig erwiesen, wenn 

- jedes Mittel zur Impulssperre ein jeweiliges Signal 
zur Ansteuerung der Verknupfungslogik lieferf, welche 
derart ausgestaltet ist, dass aus diesen Signalen im Feh- 

55 lerfall die Spannung zum Einschaltcn allcr Stromven- 
tile eines Briickenzweiges generierbar ist, wobei 

- durch die Verknupfungslogik im Fehlerfall unabhan- 
gig von Signalen cincs Steuersatzes der Antricbsstcuc- 
rung ein AnsLeuersignal fur die Stromventile des zum 

60 Ankerkurzschluss dienenden Briickenzweiges bereit- 
slellbar ist. 

[0016] Die Sicherheit lasst sich dabei weiter steigem, 
wenn cine Zwangsdynamisicrung der beiden Impulsspcrr- 
65 pfade erfolgt durch 

- Riicklesen der Versorgungsspannungen fur eine An- 
steuerung der Stromventile des oberen und die des un- 
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leren Briiekenzweiges im jeweiiigen Millel zur Impuls- 
sperre und durch eine 

- Aktivicrung dcr Mittcl zur Impulsspcrrc und dcs 
Mittels zur Ankerkurzschlussbrenisung fur den Fall, 
dass wenigstens eine dieser riickgelesenen Versor- 5 
gungsspannungen ausbleibt. 

[0017] Eine besonders einfache technische Umsetzung 
des Konzeptes der Erfindung lasst sich erreichen, wenn 

10 

- jeweilige OptokoppLer zur Ubertragung von Ansteu- 
ersignalen zu den Stromvent.ilen dienen und wobei 

- durch jedes Mittel zur Impulssperre im Fehlerfall die 
Versorgungsspannung der dem jeweils zugeordneten 
Briickenzweig zugehorigen Optokoppler unt.erbrech- 15 
bar ist. 

[0018] Wenn ein kreuzweiser Vergleich von externen, den 
jeweiiigen Mitteln zur Impulssperre zugeordneten Auslose- 
signalen erfolgt so wird die Sicherheit weiter gesteigert. 20 
Dies kann erfolgen, indem die beiden Mittel zur Impuls- 
sperre uber eine bidirektionale Kommunikauonsschnitt- 
stelle miteinander verbunden sind, wobei bei abweichenden 
Auslbsesignalen beide Mittel zur Impulssperre auslosbar 
sind. 25 
[0019] Nach cincr besonders vortcilhaftcn Ausgcstaltung 
der Erfindung werden mittels der Verknupfungslogik die 
beiden Signale zu deren Ansteuerung derart mit den Ansteu- 
crsignalcn fiir die Stromvcntilc dcs zum Ankcrkurzschluss 
dienenden Bruckenzweiges logisch verknupft, dass mil ei- 30 
ner Aktivierung der Spannung zum Einschalten aller Strom- 
vcntilc cincs Bruckenzweiges auch die Anstcucrsignalc fiir 
die Strom ventile des zum Ankcrkurzschluss dienenden 
Bruckenzweiges aktiviert werden. 

[0020] Dabci hat cs sich als giinstig crwicscn, wenn die 35 
beiden Signale zur Ansteuerung der Verknupfungslogik im 
Norm alf all High-Pegel fuhren und durch entsprechende in- 
vertierende Treiberstufen der Verknupfungslogik eine Span- 
nung zum Einschalten aller Strom ventile eines Brucken- 
zweiges unterdriickt wird, wobei im Fehlerfall beide Signale 40 
auf Low-Pegel wechseln, so dass die invertierenden Treiber- 
stufen der Verknupfungslogik ausgangsseitig eine Spannung 
zum Einschalten aller Stromventile eines Bruckenzweiges 
bereifstellen. 

[0021J Ein sehr effektive und besonders kostengiinstige 45 
Realisierung der Schaltung einer solchermaGen vorteilhaf- 
ten Verknupfungslogik kann erzie It. werden, indem 

- jedes Strom ventil durch ein zugehoriges Ansteuersi- 
gnal eines Steuersatzes der Antriebssteuerung mit 50 
Low-Pegel durchschaltbar ist und wobei 

- die Verknupfungslogik die beiden Signale zu deren 
Ansteuerung uber ein logisches UND-Gatrer ver- 
kniipft, wobei dieses Verkniipfungssignal jeweils zur 
wcitcrcn Vcrkniipfung uber jcwciligc wcitcrc UND- 55 
(iatter mit den jeweiiigen Ansteuersignalen fiir die 
Stromventile des zum Ankerkurzschluss dienenden 
Briickcnzwcigcs dicnt. 

[0022] Weitere Vorteile und Details bei der Realisierung 60 
dcr Erfindung ergeben sich anhand dcr folgcndcn Bcschrci- 
bung eines vorleilhaften Ausfuhrungsbeispiels und in Ver- 
bindung mit den entsprechenden Figuren. Es zeigt: 
[0023] Fig. 1 cin Blockschaltbild cincs Antricbssystcms 
mil einer Antriebssteuerung mil der Funklion "Sicherer 65 
Halt" und 

[0O24] Fig. 2 ein Blockschaltbild dieses Antriebssystems 
mil einer Kombinalion der Funktionen "Sicherer Halt" und 
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"Ankerkurzschlussbrenisung" nach der Erfindung. 
[0025] In der Darstellung nach Fig. 1 ist eine mogliche 
technische Realisierung dcr Funktion "Sicherer Halt" an- 
hand eines Blockschaltbildes eines Antriebssystems mit ei- 
ner Antriebssteuerung gezeigt. Das Antriebssystem setzt 
sich zusammen aus einem Drehstrom motor M, der uber ei- 
nen Wechseirichler W mil in Bruckenschaltung angeordne- 
ten IGBT-Transistoren Tl bis T6 als Stromventile gespeist 
wird. Jeder Transistor Tl bis T6 verfugt uber eine Freilauf- 
diode Dl bis D6 und wird durch jeweilige Gate-Signale Gl 
bis G6 von der Antriebssteuerung A angesteuert. 
[002tf] Die Antriebssteuerung A verfugt uber zwei Sy- 
steme 11 und 12, uber die der Wechselrichter W und damit 
der Drehstrommotor M betrieben werden. Jedes System II 
und T2- verfugt. uber Tntelligenz, z. B. in Form eines Mikro- 
prozessors, Mikrocontroilers oder eines entsprechenden an- 
wendungsspezifizierten integrierten Schaltkreises ASIC. In 
einem Steuersatz ST, welcher beispielhaft im System II an- 
geordnet ist, aber auch autonom sein kann, werden Transi- 
storansteuersignale TAS1 bis TAS6 errechnet und uber zu- 
geordnete Optokoppler OKI bis OK6, die Gate-Signale Gl 
bis G6 bereitgestellt und zu den Leitungs trans is tore n Tl bis 
T6 tibertragen. Jede Fotodiode eines Optokopplers ist ano- 
denseitig mit der Versorgungsspannung SV1 oder SV2 ver- 
bunden und kathodenseitig iiber einen jeweils nachgeschal- 
tctcn Widcrstand RSI bis RS6 und cine in Flussrichtung gc- 
polte weitere Diode DS1 bis DS6 mit dem Steuersatz ST. Im 
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel steuert ein Ansteuersi- 
gnal TAS1 bis TAS6 den zugehorigen Lcistungs transistor 
Tl bis T6 somil jeweils auf, wenn das Ansteuersignal Low- 
Pegel annimmt (negative Logik). 

[0027] Die Funktion "sicherer Halt" wird durch cine Im- 
pulssperre realisiert, indem betriebsmaBig oder im Fehler- 
fall die Leistungstransistoren Tl bis T6 des Wechselrichters 
W abgcschaltct werden. Dies erfolgt vorzugsweisc durch 
Unterbrechen der aus einer exLemen Spannung S V abgelei- 
teten Versorgungsspannung SV1 fiir die Optokoppler OKI, 
OK3 und OK5 fur den oberen Briickenzweig von Leistungs- 
Iransisloren iiber einen Schaller S 1 (mechanischer oder auch 
elektronischer Bauart) mit dem Signal IL1 durch das System 
II und einer weiteren Versorgungsspannung SV2 fur die Op- 
tokoppler OK2, OK4 und OK6 fur den unteren Briicken- 
zweig uber einen Schalter S2 (mechanischer oder auch elek- 
tronischer Bauart.) mit dem Signal 17,2 durch das System 12 
sowie durch Impulssperre im Steuersatz ST. 
[0028] Die Funktionsfahigkeit der beiden Impulssperr- 
pfade mit den Schaltern SI und S2 kann zyklisch uberpruft 
und damit zwangsdynanusiert werden, z. B. nach jedem 
Einschalten der Versorgungsspannung. Dazu wird nach Be- 
tatigen der Schalter SI und S2 die Versorgungsspannung 
SV1 iiber das jeweils hinter dem Schalter SI und S2 abge- 
griffene Signal SVl_Diag und fiir die Versorgungsspannung 
SV2 uber das Signal SV2_Diag im System II zuruckgele- 
sen. D. h. bei Ausfail eines Systems II oder 12 kann immer 
noch das funktionsfahigc andcrc System rcagicrcn, da auch 
sogenannte schlafende Fehler durch die Zwangsdynamisie- 
rung aufgedeckt werden. 

[0029] Uber cxtcmc Peripheric oder zwcikanaligc Sichcr- 
heilsschaller wird die Funktion "sicherer Hall" uber die bei- 
den Signale SHI und SH2 "sicher" angewahlt, wobei das 
System II mit dem Signal SHI bcaufschlagt wird und das 
System 12 ink dem Signal SH2. Die Sysleme II und 12 pru- 
fen die Eingangssignale auf Gleichheit, indem sie iiber eine 
Kommunikationsvcrbindung KOMM Informationcn aus- 
lauschen, und erzeugen bei Diversilal die Impulssperre mil- 
tels den Schaltern S 1 und S2 sowie dem Steuersatz ST. 
[0030] In der Darstellung nach Fig. 2 ist dieses Antriebs- 
system erlindungsgemali um die Funklion "Siehere Anker- 
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kurzschlussbremsung" erweilert. 

[0031] Dabei stellen sich Probleme bei der Verkniipfung 
dcr beiden kontrarcn Funktioncn, dcnn bci dcr Funktion "si- 
cherer Halt" sollen die Ansteuersignale TAS1 bis TASG fiir 
die Leistungstransistoren Tl bis T6 "sicher" gesperrt wer- 5 
den. Bei der Funktion "Ankerkurzschlussbremsung" sollen 
hingegen z. B. die Transistoren T2, T4, T6 des unteren 
Briickenzweiges "sicher" eingeschaltet werden, wahrend die 
oberen Transistoren Tl, T3, T6 "sicher" ausgeschaltet blei- 
ben sollen. 10 
("0032] Dazu werden entweder die drei oberen Tl, T3, T5 
oder die drei unteren Briic ken -Transistoren T2, T4, T6 des 
Wechselrichters W fur die Ankerkurzschlussbremsung ein- 
geschaltet, urn die Standerwicklung des Motors M kurzzu- 
schlie8en. Dadurch wird dann vorhandene kinetische finer- L5 
gie, wie sie beim oben erwahnten Austrudeln des Motors 
vorliegt, uber die Standerwicklungswiderstande in Warme 
umgesetzt. 

[0033] Die erfindungsgemaBe Verkniipfung beider Funk- 
tionen ist in Fig. 2 gezeigt und wird wie folgt realisiert. Je- 20 
des System II und 12 stelit ein weiteres Signal AK1 und 
AK2 zur Verfiigung, aus denen im Fehlerfall auf die im fol- 
genden beschriebene Weise eine Spannung SV2' zum Ein- 
schalten der Transistoren T2, T4, T6 zur Erzeugung eines 
Kurzschiusses der Standerwicklung generierbar ist. 25 
[0034] Im gcordnctcn Bctricb (Impulsfrcigabc) sind die 
Schalter SI und S2 geschlossen. Die Signale AK1 und AK2 
haben High-Pegel. Die Stromversorgung fur die Optokopp- 
icr OKI, OK3 und OK5 wird wic in Fig. 1 bcschricbcn 
durch die Versorgungsspannung SV1 gewahrleislel. Die 30 
Stromversorgung fur die Optokoppler OK2, OK4 und OK6 
crfolgt cntsprcchcnd liber S V2. 

[0035] Uber inverlierende Treiber Nl und N2 werden die 
High-Pegel der Signale AK1 und AK2 negiert, so dass keine 
Spannung S V2' zur Vcrfugung gcstcllt wird. Zusatzlich wcr- 35 
den die Signale AK1 und AK2 uber ein logisches UND-Gal- 
ter L4 verknupft. Dieses liefert am Ausgang somit ein Si- 
gnal AK12, das ebenfalls einen High-Pegel aufweist. Das 
Signal AK12 wiederum client weiteren UND-GaLLem LI bis 
L3 als Eingangssignal. Das UND-Gatter LI verknupft 40 
AK12 logisch mit dem Ansteuersignal TAS2 des Steuersat- 
zes ST und ist ausgangsseitig mit der Diode DS2 des Opto- 
kopplers OK2 verschaltet. Da das Signal AK12 wie be- 
schrieben High-Pegel aufweist, ni'mmt der Ausgang des 
UND-Gatters LI somit jeweils den Pegel von '1AS2 an. Da- 45 
mit ist ein ganz normaler Betrieb des Transistors T2 uber 
TAS2 mit negativer Tx^gik mtfglich. Die beiden weiteren 
UND-Gatter L2 und L3 verkniipfen in gleicher Weise das 
Signal AK12 mit den Ansteuersignalen TAS4 und TAS6 zur 
Ansteuerung der beiden Ubrigen Transistoren T4 und T6 des 50 
unteren Briickenzweiges uber die Optokoppler OK4 und 
OK6. 

[0036] Damir ist es im Normal betrieb moglich, die Lei- 
stungstransistoren uber den Steuersatz ST bzw. die Transi- 
storanstcucrsignalc TAS2, TAS4, TAS6 gcordnct zu schal- 55 
ten (ein Low-Pegel von TAS bedeutet Transistor ein). 
[0037] Fiir die Funktion "Sicherer Halt" werden die Schal- 
ter SI und S2, wic anlasslich Fig. 1 bcschricbcn, geoffnet. 
Fur die Funktion "Sichere Ankerkurzschlussbremsung" 
werden die Schalter SI und S2 ebenfalls geoffnet. Die Si- 60 
gnalpcgcl von AK1 und AK2 werden darauf auf Low-Pcgcl 
geselzU z. B. indent AKl an SV2 und AK2 an SV2 gekop- 
pelt ist. Die invertierenden Treiber Nl und N2 nehmen dar- 
authin HIGH-Pcgcl an. Ausgangsseitig sind Nl und N2 ubcr 
jeweils in Flussrichlung gepolle, nachgeschaltete Dioden 65 
VI und V2 verbunden. Dieser Verknupfungspunkt ist zum 
einen mit den jeweiligen anodenseitigen Anschlussen der 
Fotodioden der Optokoppler OK2, OK4 und OK6, zum an- 
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deren uber eine in SperrrichLung gepolte weilere Diode V3 
mit dem Ausgang des Schalters S2 und damit mit dereigent- 
lichcn Vcrsorgungsspannung SV2 verbunden. Die cigcntli- 
che Versorgungsspannung fiir die Ansteuerung des unteren 
Briickenzweiges steht nunmehr jedoch durch den geoffneten 
Schalter S2 nichf. zur Verfiigung. 

[0038J Jedoch wird die Versorgungsspannung S V2' fiir die 
unteren Optokoppler OK2, OK4, OK6 uber Nl und VI und/ 
oder uber N2 und V2 erzeugt. Die Diode V3 sperrt S V2' ge- 
gen den Schalter S2. Unabhangig von den Pegein der Steu- 
ersatzsignale TAS2, TAS4 und TAS 6 werden die Leistungs- 
transistoren T2, T4, T6 des unteren Briickenzweiges Uber 
die UND-Gatter LI, L2 und L3 nut Signal AK12 einge- 
schaltet. Da AK12 Low-Potential annimmt, fuhrt jeder Aus- 
gang der UND-Gatter LI bis L3 immer Tx>w-Potential, was 
aufgrund der negativen Logik eine permanente Durchschai- 
tung der Optokoppler OK2, OK4 und OK6 und damit der 
zugeordneten Transistoren T2, T4 und T6 bedeutet. Auf 
diese Weise sind die beiden konkurrierenden Funktionen er- 
folgreich gemeinsam innerhalb einer Antriebssteuerung A 
realisiert, wodurch ein Restrisiko beziiglich gefahrbringen- 
der Bewegungen weiter verringert werden kann. 
[0039] Uber das Rue klese signal SV2 J3iag, das vom Ver- 
knupfungspunkt SV2' zum System II gelangt, kann die 
Funktion beider Ankerkurzschlussansteuerpfade getestet 
werden. Das gleiche gilt fiir die Funktion von Schalter SI 
ftir die Funktion des Auslosesignals SH. 
[0040] Im Falle des Durchlegierens zweier in der Briik- 
kenanordnung gcgcnubcrlicgcndcr Leistungstransistoren, 
l. B. T3 und T6, oder einer Fenians Leuerung zweier gegen- 
uberliegender Transistoren fuhrt der Motor M noch eine ein- 
maligc Rotor-Bcwcgung aus. Die Hohc dcr Rotorlagc-Bc- 
wegung (Winkelbewegung) hangt dabei von inehreren An- 
triebsparametern ab, wird aber fur den schlechtesten denk- 
barcn Fall als rclativ ungefahriich cingestuft. Sind bcrcits 
uber die Funktion " Ankerkurzsehlussbremsung M die unteren 
Transistoren T2, T4 und T6 eingeschaltet, so fuhrt ein zu- 
satzliches Einschalten eines oberen Transistors oder mehre- 
rer der oberen Trdnsistoren 'XT, '13. T6 lediglich zu einem 
Briickenkurzschluss, wobei kein Strom durch den Motor M 
ftieBt. 

[0041J Neben der in dem Ausfuhrungsbeispiel beschrie- 
benen Realisierung der Verkniipfungslogik urn die Elemente 
Nl , N2, VI his V3 und LI bis 1A lassen sich unter Beihehal- 
tung der Funktionalitat auch alternative Ausfuhrungsformen 
der Erfindung finden. Dies gilt insbesondere fiir eine An- 
steuerung durch den Steuersatz ST mit posi river Logik. 

Patentanspruche 

1. Antriebssteuerung (A) fur einen Drehstrommotor 
(M) iiber einen Wechselrichter (W), wobei der Wech- 
selrichter (W) Stromventile (Tl . . . T6) in Brilcken- 
schaltung aufweist, mit 

cincm crstcn Mittcl (II) zur Impulsspcrrc des oberen 
Bruckenzweiges (Tl, T3, T5) von Stromventilen und 
einem zweiten Mittel (12) zurlmpulssperre des unteren 
Briickenzweiges (T2, T4 f T6) von Stromventilen, wo- 
bei 

durch das erste (II) und das zweite Mittel (12) zur Im- 
pulsspcrrc die jeweiligen Stromventile (Tl . . . T6) bci 
Anwahl oder im Fehlerfall sperrbarsind, indem eine je- 
weilige Versorgungsspannung (SV1, SV2) fiir eine An- 
steuerung dcr Stromventile des oberen (Tl, T3, T5) 
und die des unteren Bruckenzweiges ('12, T4, T6) un- 
terbrechbar (ILL SI. IL2, S2) ist, und mit 
einem Mittel zur Ankerkurzschlussbremsung, durch 
das bei Anwahl oder im Fehlerfall die Standerwicklung 
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eines Drehslrommotors (M) kurzschlieBbar isL, indem 
aLle Stromventile (T2, T4, T6) eines Briickenzweiges 
cinschaltbar sind, wobci 

eine Spannung (SV2') zum Hinschalten dieser Strom- 
ventile (T2, T4, T6) uber eine Verknupfungslogik (Nl, 5 
N2, VI . . . V3, JA ... ^A) hereiLstellbar ist, sobald die 
jeweilige Versorgungsspannung (SV1, SV2) lur eine 
Ansteuerung der Stromventile (T2, T4, T6) dieses 
Briickenzweiges und/oder die (Tl, T3, T5) des anderen 
Briickenzweiges durch ein Mittel (II, 12) zur Impuls- 10 
sperre unterbrochen wird. 

2. Antriebssteuerung (A) nach Anspruch 1, wobei im 
FehlerfaLl durch wenigstens ein Mittel (II) zur Impuls- 
sperre alle Ansteuersignale (TAS1. . .TAS6) eines 
Steuersat7.es (ST) der Antriebssteuerung (A) fur die 15 
Stromventile (Tl . . . T6) sperrbar sind. 

3. Antriebssteuerung (A) nach Anspruch 1 oder 2, wo- 
bei der obere (Tl, T3, T5) und der untere (T2, T4, T6) 
Briickenzweig getrennt sperrbar sind. 

4. Antriebssteuerung (A) nach einem der Anspriiche 1 20 
bis 3, wobei 

jedes Mittel (II, 12) zur Impulssperre ein jeweiliges Si- 
gnal (AK1, AK2) zur Ansteuerung der Verkniipfungs- 
logik (Nl, N2, VI . . . V3, Li . . . L4) Liefert, welche 
derart ausgestaltet ist, dass aus diesen Signalen (AK1, 25 
AK2) im Fchlcrfali die Spannung (SV2*) zum Ein- 
schalten aller Stromventile (T2, T4, T6) eines Briicken- 
zweiges generierbar ist, wobei 

durch die Vcrknuprungslogik (Nl, N2, VI . . . V3, LI 
. . . L4) im Fehlerfall unabhiingig von den Signalen 30 
(TAS2, TAS4, TAS6) eines Steuersatzes (ST) der An- 
triebssteuerung (A) ein jeweiliges Anstcucrsignal ftir 
die Stromventile (T2, T4, T6) des zum Ankerkurz- 
schluss dienenden Briickenzweiges bereitstellbar ist. 

5. Antriebssteuerung (A) nach cincm der vorangchen- 35 
den Anspruche, wobei eine Zwangsdynamisierung der 
beiden Impulssperrpfade (IL1, IL2) erfolgt durch 
Rucklesen (SVl_Diag, SV2_Diag) der Versorgungs- 
spannungen (S V) lur eine Ansteuerung der Strom ven- 
ule des oberen (Tl, T3, T5) und die des unteren (T2, 40 
T4 ? T6) Briickenzweiges im jeweiligen Mittel (II, 12) 
zur Impulssperre und durch eine 

Aktivierung (IL1, EL2) der Mittel (II, 12) zur Impuls- 
sperre und des Mittels zur Ankerkurzschlussbremsung 
fur den Hall, dass wenigstens eine dieser riickgelesenen 45 
Versorgungsspannungen (SV1, S V2) ausbleibt. 

6. Antriebssteuerung (A) nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, wobei 

jeweilige Optokoppler (OKI . . . OK6) zur Ubertra- 
gung von Ansteuersignalen (TAS1 . . , TAS6) zu den 50 
Stromventilen (Tl . . . T6) dienen und wobei 
durch jedes Mittel (II, 12) zur Impulssperre im Fehler- 
fall die Versorgungsspannung (SV1, SV2) der dem je- 
weils zugeordneten Briickenzweig zugehorigen Opto- 
koppler (OKI . . . OK6) untcrbrcchbar ist. 55 

7. Antriebssteuerung (A) nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, wobei ein kreuzweiser Vergleich von 
cxtcrncn, den jeweiligen Mittcln (12, 12) zur Impuls- 
sperre zugeordneten Auslosesignalen (SHI, SH2) er- 
folgt, indem die beiden Mittel (II, 12) zur Impulssperre 60 
uber cine bidircktionalc Kommunikationsschnittstcllc 
(KOMM) miieinander verbunden sind, wobei bei ab- 
wetchenden Auslosesignalen (SHI, SH2) beide Mittel 
(II, 12) zur Impulssperre auslosbar sind. 

8. AnLriebssleuerung (A) nach einem der vorangehen- 65 
den Anspruche 5 bis 7. wobei die Verknupfungslogik 
(Nl, N2, VI . . . V3, LI . . . L4) die beiden Signale 
(AK1, AK2) zu deren Ansteuerung derart mil den An- 



3 C 1 

8 

sleuersignalen (TAS2, TAS4, TAS6) fur die Stromven- 
tile (T2, T4, T6) des zum Ankerkurzschluss dienenden 
Briickenzweiges logisch vcrkniipft, dass mit cincr Ak- 
tivierung der Spannung (SV2') zum Hinschalten aller 
Stromventile (T2, T4, T6) eines Briickenzweiges auch 
die Ansteuersignale (TAS2, TAS4, TAS6) fur die 
Strom venlile (T2, T4, T6) des zum Ankerkurzschluss 
dienenden Briickenzweiges aktiviert werden. 

9. Antriebssteuerung (A) nach Anspruch 8, wobei die 
beiden Signale (AK1, AK2) zur Ansteuerung der Ver- 
knupfungslogik (Nl, N2, VI ... V3, LI . . . L4) im 
Normal fall High-Pegel flihren und durch entspre- 
chende Invertierende Treiberstufen (Nl, N2) der Ver- 
knupfungslogik eine Spannung (SV2*) zum Einschal- 
ten aller S from veri rile eines Briickenzweiges unter- 
driickt wird, wobei im FehlerfaLl beide Signale (AK1, 
AK2) auf Low-Pegel wechseln, so dass die invertieren- 
den Treiberstufen (Nl, N2) der Verknupfungslogik 
ausgangsseitig eine Spannung (SV2') zum Einschaiten 
aller Stromvendle (T2, T4, T6) eines Briickenzweiges 
bereitstellen. 

10. Antriebssteuerung (A) nach Anspruch 9, wobei 
jedes Stromvendl (Tl . . . T6) durch ein zugehoriges 
Ansteuersignal (TAS1 . . . TAS6) eines Steuersatzes 
(ST) der Antriebssteuerung (A) mit Low-Pegei durch- 
schaltbar ist und wobci 

die Verknupfungslogik (Nl, N2, VI . . . V3, LI . . . L4) 
die beiden Signale (AK1, AK2) zu deren Ansteuerung 
iibcr ein logisches UND-Gattcr (L4) vcrkniipft, wobci 
dieses Verknupfungssignal (AK12) jeweils zur weile- 
ren Verkniipfung iiber jeweilige weitere UND-Gatter 
(LI, L2, L3) mit den jeweiligen Ansteuersignalen 
(TAS2, TAS4, TAS6) fur die Stromventile (T2, T4, T6) 
des zum Ankerkurzschluss dienenden Briickenzweiges 
dicnt. 
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